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Havre til mat — gj@dslingsforsgk 2024

Annbjorg @verli Kristoffersen
NIBIO Korn og frgvekster, Apelsvoll
annbjorg.kristoffersen@nibio.no

Produksjon av havre i Norge har vert pa rundt

250 000 tonn i snitt for de siste fem arene. Av dette
har ca. 36 500 tonn blitt brukt som mathavre. Pa
grunn av krevende vekstforhold sesongen 2024
regner man med & bare ha tilgang til 13 000 tonn
havre med god matkvalitet, som betyr at det ma
importeres 23 500 tonn mathavre i 2024/25 (Felles-
kjopet 2024). I prosjektet DiverstyOats jobbes det
med a fremskaffe kunnskap om norsk mathavrepro-
duksjon. Det kartlegges hvilke krav bransjen stiller
til mathavren, og hvilke kvalitetsegenskaper som
ettersporres. Det er i stor grad styrt av hvilke pro-
dukter havren skal innga i, slik at en dialog mellom
industrien og dyrkerne er viktig for 4 kunne utnytte
den norske havren i storre grad. For eksempel er
fettet i havren gunstig nér havren benyttes som hav-
regryn, mens proteininnholdet har mindre betyd-
ning. I prosessering, der for eksempel proteinet skal
utnyttes, er det veere gnskelig med mindre fett og
mer protein i havren.

Havre er en god vekst & ha med i omlep med bygg og
hvete. Havre regnes som en ngysom kornart. Den stil-

ler mindre krav til jordsmonn, gjedsel og sprayting
enn bade bygg og hvete. Den har god konkurranse-
evne mot ugras og er generelt lite utsatt for sykdom-
mer, bortsett ifra enkelte &r og omrader hvor Fusa-
rium kan veere en utfordring. Som mathavre er det
viktig at kornet ikke er veerskadet og har blitt misfar-
get. En gnsker havregryn med lys farge. Det er ogsa
viktig med stort kjerneutbytte, som betyr store, vel-
fylte korn. En avling bestdende av flest hovedskudd
og feerre sideskudd, vil gi en avling med stgrre korn.

I forsoksserien presentert her, blir ulike gjgdslings-
strategier undersgkt i sortene Vinger og Ridabu. Ulike
tidspunkt for delgjadsling blir sammenlignet med a gi
alt nitrogenet pé varen. Hensikten med forsgksserien
er & skaffe til veie nye resultater for 4 kunne oppda-
tere gjadslingsstrategiene i havre. Forsgksfeltene er
gjennomfert i samarbeid med NLR @stlandet, NLR
Innlandet og NLR Midt, og prosjektet er finansiert av
Forskningsmidlene for jordbruk og matindustri (FFL/
JA), samt industripartnere i prosjektet.

Tabell 1. Datoer for sding, delgjodslinger, hosting, samt forgrade og jordart for forsgksfeltene

Sted Sadato Z20-21 Z 30-31 Hgstedato Forgrgde Jordart

Romerike 14. mai 6. juni 10. juni 18. sept. Havre Siltig mellomleire

Buskerud 13. mai 7. juni 21. juni 6. sept. Hosthvete Siltig lettleire

Toten 5. mai 27. mai 3. juni 14. sept. Bygg Lettleire

Stjerdal 2. mai 27. mai 10. juni 12. sept. Hvete Siltig lettleire

Hamar 13. mai 31. mai 14. juni 20. sept. Bygg Sandig lettleire
Tabell 2. Jordanalysedata for 4 felt

P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL pH Glgdetap

Sted mg/100 g %

Romerike 6,2 5,8 5,1 60 5,6 3,7

Toten 7,1 7,2 9,9 150 5,9 5,5

Stjordal 6,9 6,0 11 190 5,9 6,9

Hamar 8,9 6,6 16 230 6,6 6,0
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Materiale og metoder

I 2024 ble det anlagt 6 gjadslingsfelt i havre. Et av
feltene ble ikke hgstet pa grunn av forsgksfeil.
Datoer for saing, delgjadslinger, hastedatoer, for-
grade og jordart er oppfert i tabell 1. I tabell 2 vises
jordanalyser fra feltene. Feltene ble saidd med for-
sekskombisdmaskin, der gjadsla ble plassert i rader
mellom annen hver sarad og noen cm under séfrget.
Feltene ble behandlet som akeren rundt nar det
gjaldt spreyting mot ugras, sopp og vekstregulering.

Forsgkslanen var to—faktoriell, med sort som en
faktor og gjodsling som den andre faktoren. Det ble
brukt to sorter; Vinger og Ridabu. Gjgdslingsleddene
er vist i tabell 3. Ledd 1 ble kun gjadslet med P og K
for & fa et mal p& jordas evne til & frigjore nitrogen.
Nitrogengjedslingstrinnene var 8, 10, 12 og 14 kg N/
daa. For de hoyeste nitrogenmengdene ble det sam-
menlignet 4 gi alt nitrogen pé varen (ledd 6 og 9)
eller som 8 kg N/daa pé varen og delgjedsling enten
pé buskingsstadiet (Iedd 4 og 7) eller ved begyn-
nende strekking (ledd 5 og 8). Alle leddene ble gjads-
let med omtrent 2 kg P/daa og 6 kg K/daa pa véren
ut fra NPK-forholdet i gjodsla som ble brukt og
mengden nitrogen tilfort.

Resultater 2024

Vurdering av enkeltfeltene

Alle feltene ble sadd i forste halvdel av mai, og tres-
ket i lgpet av september (tabell 2). Det var stor for-
skjell pa vanninnholdet i kornet ved tresking (tabell
4). Det kan ha sammenheng med legdeprosenten pa
feltene. Alle feltene fikk sein legde. Dette kan mer
eller mindre ha forsinka modning og oppterking av
kornet. Mye nedbgr i innhgstingsperioden var ogsa
ugunstig med tanke pa modning og nedterking av
kornet. Det var ingen av feltene som fikk tidlig legde.
Gjennomsnittlig avlingsniva for feltene var generelt
bra og 1a mellom 425 til 763 kg/daa, unntatt for
feltet i Buskerud, med 270 kg/daa. Her var det
angrep av skadegjorere tidlig i sesongen, som pavir-
ket etableringen av havreplantene, og forte til tynn
og ujamn bestand. Dette feltet er derfor utelatt

i videre resultatberegninger.

Det var ingen samspillseffekter mellom gjadslings-
ledd og sort for noen av parameterne. Det vil si at
sortene responderte tilnermet likt pé de ulike gjods-
lingsstrategiene, og kun hovedeffektene av gjadsling

Tabell 3. Forsgksplan. Tilfert kg N/daa pa varen, ved begynnende busking (Z 20-21) og ved begynnende strekking (Z 30-31),

samt totalt tilfert pa det enkelte ledd

Var! z20-21° 730-312 Totalt

Ledd kg N/daa

1 o] o] o]

2 8
3 10 10
4 8 4 12
5 8 4 12
6 12 12
7 8 6 14
8 8 6 14
9 14 14

‘Ledd 1: OPTI-PK 0-11-21, Ledd 6 og 9: YaraMila Fullgjedsel® 22-3-10, Ledd 2, 3, 4, 5, 7 og 8: YaraMila Fullgjedsel® 17-5-13

2YaraBela OPTI-NS™ 27-0-0(4S)

Tabell 4. Avling og kvalitet, gjennomsnitt av ledd 2-9 og to sorter for felt 1-5 sesongen 2024

107

Vann % Avling Avling Hi-vekt Tkv. Protein Fett Sein legde
Sted v/hgsting kg/daa nullrute kg g % % %
Romerike 16,4 425 184 53,5 35,6 11,9 4,5 58
Buskerud 20,8 271 190 49,5 27,7 12,3 4,5 37
Toten 15,9 763 302 60,2 36,6 11,0 4,9 27
Stjerdal 13,8 583 241 54,7 36,5 11,6 4,7 35
Hamar 25,4 533 354 52,5 36,3 12,2 5,2 66
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og sorter er vist i tabell 5. Gjedslingsleddene i for-
seksplanen dannet en stige med gkende nitrogen-
mengde fra 8, 10, 12 og opp til 14 kg N/daa. For de to
hayeste gjodselmengdene ble det ogsa sammenlignet
a gi all gjodsel pa varen, eller delt mellom 8 kg N/daa
pa varen og resten som delgjodsling ved to ulike
utviklingstrinn. Resultatene viser at modningsgra-
den til kornet ved tresking var pavirket av nitrogen-
mengden, med lavest vannprosent i kornet pa leddet
med lavest gjodselmengde. Hgyest vannprosent ble
mélt pa leddet som fikk mest nitrogen gitt seinest
isesongen (ledd 8; 6 kg N/daa ved Z 30-31).

Avlingsnivaet 14 rundt 600 kg korn/daa i gjennom-
snitt for fire felt. Det er ca. 200 kg mer enn gjennom-
snittet for landet (SSB 2024). Avling pé nullrutene
varierte fra 184 til 392 kg/daa (tabell 4). Det betyr at
det ogsa var stor variasjon i hvor mye nitrogen jorda
leverte pé de ulike feltene. Gjodslingsleddene gav
smaé utslag pa avlingsnivaet. Eneste sikre avlingsfor-
skjellen mellom gjedslingsleddene var mellom ledd 2
som kun fikk 8 kg N/daa pé varen og ledd 9 som fikk
14 kg N/daa pa varen. Det var ingen avlingsforskjell
pé de tre leddene som fikk 12 kg N/daa, der enten alt
ble gitt pa véren eller som en kombinasjon av var-
gjadsling og enten ved Z 20—-21 eller ved Z 30-31
(ledd 4, 5, 6). Det var heller ikke noen forskjeller
mellom de tre leddene som fikk 14 kg N/daa totalt,
fordelt p& ulike tidspunkt for gjedsling (ledd 7, 8, 9).

Det var en tendens til bade lavere hl-vekt og tusen-
kornvekt der det ble gjedslet med totalt 14 kg N/daa,
og mest tydelig pa ledd 8 som fikk 6 kg N/daa tildelt
relativt seint (begynnende strekking). Det kan skyl-
des at flere sideskudd ble fort frem til modning pa
grunn av kraftig gjedsling i vekstsesongen. Side-
skudd har som regel mindre korn enn hovedskudd.

Proteininnholdet og fettinnholdet viste motsatt
respons for nitrogengjodsling. Leddet med 8 kg N/
daa totalt hadde det laveste proteininnholdet og hgy-
este fettinnholdet. Dette er ogsé sett i tidligere forsek
(Kristoffersen 2024). Hayest proteininnhold ble det
pa leddene som fikk 14 kg N/daa, men med sma for-
skjeller mellom tidspunktet for delgjodsling.

Det var betydelig legde pa samtlige felt i 2024, og en
sammenheng mellom nitrogenmengde og legdepro-
sent, der laveste nitrogenmengde gav minst legde.
Det var ingen forskjell om alt nitrogenet ble gitt pa
varen eller delt opp i var- og delgjadsling for gjedsel-
mengdene 12 og 14 kg N/daa. I tidligere nitrogen-
forsgk i havre er det ogsa observert en klar ssmmen-
heng mellom gjedslingsmengde og legde %, der
sterkeste gjadsling gav mest legde (Kristoffersen
2024). Det ble ogsa observert at delgjedsling pa
flaggbladstadiet gav hoyere risiko for legde enn tidli-
gere delgjodsling (Kristoffersen 2023). Delgjadsling
pé flaggbladstadiet ble derfor utelatt i denne nye for-
seksserien.

Tabell 5. Kornavling og —kvalitet for 9 gjodslingsstrategier og to sorter i havre. Sammendrag for fire felt i 2024. Ulike bokstaver
innen samme kolonne og behandling betyr signifikante forskjeller mellom ledd

Var 220-21 Z30-31 Vann Avling Hl-vekt Tkv. Protein Fett Legde
Ledd kg N/daa % kg/daa kg g % % %
1 0 o 0 17,5 292 56,3 36,5 10,8 5,1 0,6
2 8 17,4b 557 b 56,0 a 37,1a 10,9d 51a 34cC
3 10 17,5ab 562ab 556a 36,6 ab 11,6 ¢ 4,8b 34 be
4 8 4 17,6 ab 592ab 55,3abc 36,0b 11,6 bc  4,9ab 53 abc
5 8 4 17,6ab 597ab 55,5ab 36,2ab 11,6 be 4,8b 51 abc
6 12 17,9ab 590ab 55,2abc 36,4ab 11,6 bc  4,9ab 51 abc
7 8 6 18,0ab 592ab 55,1abc 35,9b 11,9ab 4,8 ab 58a
8 8 6 18,4a 604ab 54,5¢ 358b 11,8abc  4,8b 61a
9 14 18,4 ab 605a 54,6bc 36,3ab 12,0a 4,8 ab 55 ab
P % (gjodsling) 0,09 0,1 0,08 <0,01 <0,01 0,06 <0,01
Vinger 17,9 589 54,2b 35,7b 11,5b 5,0a 60b
Ridabu 17,8 586 56,3 a 36,9 a 11,8 a 4,8b 39a
P % (sort) i.s. i.s. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
P % (gjodsling * sort) i.s. is is is is is is
Antall felt 4 4 4 4 4 4 4
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Oppsummering

Resultatene fra 2024 viste omtrent samme
avlingsniva enten alt nitrogenet ble gitt pa varen
eller der det ble delt opp i var og delgjadsling.
Fordelen med delgjedsling er mulighetene til &

i starre grad tilpasse gjodslingen til den enkelte
sesong. En relativt svak vargjedsling reduserer risi-
koen for tap av nitrogen fra akeren far plantene har
rukket a nyttiggjore seg gjadsla. Delgjodslingen bor
gjennomfgres fra buskingsstadiet og frem til begyn-
nende strekking. Gjedslingsmengdene ved delgjods-
ling ber ikke vaere for store, da mye nitrogen i seson-
gen kan gke fremveksten av sideskudd, som gir flere
sma korn og gke risikoen for legde. Legde er uheldig
av mange grunner. Det vanskeliggjor tresking av
havren, det forer fort til avlingsreduksjon, seinere
oppterking, gkt risiko for veerskade pa kornet og gkt
risiko for soppangrep og mykotoksindannelse. Dette
er faktorer en bor ta hensyn til ved valg av bade
nitrogenmengde og tidspunkt for delgjedsling til
havre.

Referanser

Felleskjopet 2024. Prognose for tilgang av norsk korn for
sesongen 2024/2025. https://www.felleskjopet.no/
globalassets/markedsregulering/pris—og—prognoser/
prognose—november—2024.pdf

Kristoffersen, A.@. 2023. Gjodslingsstrategier i havre.
Resultater fra sesongen 2022. Jord— og Plantekultur 2023.
NIBIO BOK 9(1): 126-130.

Kristoffersen, A.@. 2024. Gjgdslingsstrategier i havre.
Resultater fra sesongen 2023. Jord— og Plantekultur 2024.
NIBIO BOK 10(2): 136-140.

SSB 2024: https://www.ssb.no/statbank/table/07480/
tableViewLayout1/

109






