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Gjodslingsnormene — grunnlaget for gjgdslingsplanlegging,

@konomisk °pt'ma| N- endres sjelden — basert pa flere hundre gjgdslingsforsgk

gjodsling til korn

https://optimaln.nibio.no/ e @Pkonomisk optimalt gjgdslingsniva — varierer med gjgdselpris

og kornpris
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Mange hensyn: gkonomi - avling — kvalitet - milj@ — klima

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 God agronomi viktig i alle ledd!
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Gjadsling til bygg OptiKORN 2018 - 2022

- Tilpasningsstrategier for

* Forsgksplan: 0, 8, 12 og 16 kg N/daa, alt gitt pa varen eller ulike gkt norsk kornproduksjon i
delgjgdslingsstrategier et fremtidig vatere klima
e Thermus

Hovedfinansier er

4 &r (2018-2021)

Felt i NLR Trgndelag, NLR Viken, NLR @st Romerike og @stfold, NIBIO
Apelsvoll Forskningsmidlene
for jordbruk og matindustri

Gruppert felt etter avlingsniva:
— 5 felt < 400 kg korn/daa
— 5 felt mellom 400-600 kg korn/daa
— 10 felt > 600 kg korn/daa



Avlingsrespons for ulik vargjgdsling. Middeltall for 2018-2021

 Signifikant avlingsgkning fra 300

ugjedsla opp til 8 kg N/daa for alle o 700

grupper _g 600

on 500

e > 600 kg korn/daa: signifikant x. 400

okning opp til 12 kg N/daa £ 300

2 200

e |kke signifikant avlingsgkning fra 100

12 til 16 kg N/daa for noen av 0
gruppene < 400 kg 400-600 kg > 600 kg

m0 kg N/daa m8 kg N/daa =12 kg N/daa ®m16 kg N/daa

Ulike bokstaver innen avlingsgruppe betyr signifikante avlingsforskjeller

Kristoffersen, A.@. 2022. Nitrogengj@dsling til bygg. Jord- og Plantekultur 2022.



Avlingsrespons for ulik gj@dslingsstrategi. Middeltall for 2018-2021

Innen hvert avlingsniva: m Avling (12 kg N var)

Avling (8 kg N var + 4 kg N delgj)
Lik avlingsrespons for 12 kg N/daa 800 - c

e om alt ble gitt pd varen eller som g 700
e 8kgN/daavar+4kgN/daavedz21 2

Cc

<400 kg  400-600 kg > 600 kg

Ulike bokstaver betyr signifikante avlingsforskjeller

Kristoffersen, A.@. 2022. Nitrogengj@dsling til bygg. Jord- og Plantekultur 2022.

qC NiBIO




Avlingsrespons for ulike delgjpdslingsstrategier. Middeltall for 2018-2021

800 .| kg N/daa og tidspunkt:

Innen hvert avlingsniva: =16 var
. . 700 - m8var + 8 z22
* Lik avlingsrespons for 16 kg 8+ 6722 + 2 249
N/daa uansett fordeling 011 w10 var+ 6249

(3]
S 500 - W12 var + 4 z49
g
'E_a 400 - s a4 .
—>- a
< 300 -

< 400 kg 400-600 kg > 600 kg

Ulike bokstaver innen avlingsgruppe betyr signifikante avlingsforskjeller

Kristoffersen, A.@. 2022. Nitrogengj@dsling til bygg. Jord- og Plantekultur 2022.

qC NiBIO




Proteininnhold ved ulik vargjgdsling. Middeltall for 2018-2021

e Signifikant gkning i 13 - a
proteininnholdet fra 8 til 12 ﬁ ] p ab
kg N/daa for alle grupper 10 - c
R g
e > 600 kg korn/daa: c 7.
signifikant gkning opp til 16 3 6 -
kg N/daa S 5 -
o 4 -
3 -
2 -
1 -
0 .
< 400 kg 400-600 kg > 600 kg
m0 kg N/daa m8 kg N/daa =12 kg N/daa m16 kg N/daa

Ulike bokstaver innen avlingsgruppe betyr signifikante avlingsforskjeller

Kristoffersen, A.@. 2022. Nitrogengj@dsling til bygg. Jord- og Plantekultur 2022.



Proteininnhold ved ulike delgjgdslingsstrategier. Middeltall for 2018-2021

Innen avlingsniva < 400 kg og kg N/daa og tidspunkt
400-600 kg: b =16 var
e Lik respons pa 1.0 w 8 Var + 8 222
proteininnholdet for 16 kg 10.0 - w8+ 6722 +2 749
N/daa uansett fordeling - :3 =10 v?r + 6 249
Innen avlingsniva > 600 kg: § 70 - W12 var + 4249
e Signifikant gkning fra a gi alt & 6.0
pa varen og 10 kg var + 6 kg jg :
v z49 3.0
e Ingen forskjell mellom de 2.0 -
andre behandlingene ;g B B |

< 400 kg 400-600 kg > 600 kg

Ulike bokstaver innen avlingsgruppe betyr signifikante avlingsforskjeller

Kristoffersen, A.@. 2022. Nitrogengj@dsling til bygg. Jord- og Plantekultur 2022.

qC NiBIO




Gjadsling til bygg

-oppsummert fra forsgkene

e Thermus — yterik byggsort

* N-effektiv, hgye avlinger ved 12 kg N/daa
 Moderat vargjgdsling

 Tilpass delgjgdsling til vekstforholdene



Gjadsling til havre

* Avlingsresultater fra 2020
(2021-avlingene beheftet med mye usikkerhet)

5 felt i Vinger
e Vargjgdsling: 10, 12 eller 14 kg N/daa
e Delgjpdsling: 2, 4 eller 6 kg N/daa

e Tidspunkt: Begynnende busking (Z21), begynnende strekking
(231-32), flaggbladutvikling (z37-39)

e Felti NLR @st, Romerike, Solgr, NLR Innlandet, NLR Trgndelag og
NIBIO Apelsvoll

e Finansiert av Yara, egeninnsats NLR og KU-midler NIBIO




800 1 e Signifikant avlingsgkning fra
700 - . a a a a a a 2 g y 2 3 ugjedsla til gjgdsla ruter
. 600 * Ingen signifikante forskjeller
% 200 - 1 mellom gj@dsla ledd
x 400 - b 1 24| |5 20, -23
£ 300 - 15 15 T v Ingen meravling av a delgjgdsle
2
200 - sammenlignet med a gi alt pa
100 - I varen
0 v’ Heller ingen avlingsnedgang
Totaltf O 10 12 12 12 12 14 14 14 14 | 16 16 16 . .
ol , . ] med delgjgdsling
z31| 0 2 4 6
z21| O 2 4 6
Var 0 10 12 10 10 10 14 10 10 10 | 10 10 10

Ulike bokstaver betyr signifikante avlingsforskjeller

Kristoffersen, A.@. 2021. Gjadslingsstrategier i havre. Resultater fra sesongen 2020. Jord- og Plantekultur 2021.




Gjadsling til havre

oppsummert

e Havre god sort i vekstskiftet

N@ysom kornart

Avlingsniva mellom 500-700 kg korn/daa iflg verdiprgvingsfelt

Gjpdslingsnorm (oppgitt per dekar):
— 500 kg korn—11,1 kg N
— 600 kg korn—12,7 kg N
— 700 kg korn —14,3 kg N
Anbefaling:
 Moderat vargjgdsling

* Tidspunkt for delgjgdsling fleksibelt




Fosforgjedsling til varkorn ut fra P-AL niva i jorda

118 -

116 - o e P-AL og relativ kornavling ved gjgdsling

o =119.66 -0.056 . - . .
1 o k= 0.3257 til balanse. Avling uten P-gjgdsling er

ol satt til 100
e 7 fastliggende felt over 3-6 ar

110

108
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104 -

102 -

relativ avling, 0 P vs. balansegjgdsling

100 -

98 -

96

Kristoffersen, 2013. Bioforsk Fokus 8(1)



Avlingsrespons for P-gjgdsling — resultater potteforsgkene

Rel. yield response

200

150"

100+

® X<75:¥Y1=206-2.5"x; x>75: ¥Y2=26-0.1"x

50 100 150 200 250 300
P-AL (mg/kg)

Kristoffersen, A.@., Krogstad, T. & @gaard, A.F. 2020. Journal of Environmental Quality 2020;1-10

Rel. yield response
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qC NiBIO




Sammenheng mellom P-AL og vannlgselig P

16.0 Mer fritt P i  Jordas fosforbindingskapsitet:

140 o rdvaska yo0x-04 ° Bestemmes av jordas innhold av jern,
~ 120 - R? = 0.55 aluminium, tekstur, pH og red-ox-forhold
g
£ 100 ’ e Jordas fosformetningsgrad: pavirkes mye
@ 8.0 ’ B av gjpdslingspraksis
g —
% 6.0 ., ¢ / .
g ¢ // LR
> 4.0 .o " .

e 0
2.0 ://0 ” ¢kende
* 4§ * .
00 e e e | | fosformetningsgrad
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
P-AL (mg/100 g)

Kristoffersen, A.@., Krogstad, T. & @gaard, A.F. 2020. Journal of Environmental Quality 2020;1-10



Korreksjon etter P-AL

Gjelder for korn, oljevekster og gras

PAL |Kasse |Anbefalt gigdsling

1-5 Lavt Mer P enn det som fjernes med avling
5-7 Optimalt Like mye P som fjernes med avling:
Balansegj@dsling
7-10 Moderat Mindre P enn det som fjernes med avling
hayt
10-14 Heyt Mindre P enn det som fjernes med avling

>14 Meget hgyt Ingen P-gjgdsling

Gjgdslingshandboka, NIBIO



Gjedslingsstrategier

e Realistisk avlingsforventning
e Moderat vargj@dsling, 8-9 kg N/daa

e Delt gjgdsling — tilpasses plantenes behov, spare gjgdsel i ar med
lavt avlingspotensial og utnytte avlingspotensialet i gode ar

e Behold mest mulig av halmen pa jordet

e Bruk organisk gjgdsel i stgrst mulig grad — husdyrgjgdsel, biorest,
oppdaterte analysebevis av naeringsinnhold

e Pa lang sikt: balansere tilfgrsel og fjerning av P og K
Pa en naeringsrik, leirholdig jord kan man fint utelate P og K en
sesong, eller undergjgdsle med P og K. NB! P-AL!!

* Langsiktig: best mulig jordstruktur, hgyt humusinnhold = gode
forhold for rgttene a utnytte hele jordvolumet og mer
mineralisering av neeringsstoffer
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Takk for oppmerksomheten!
. Takk til alle delaktige i giennomf@ring av feltforsgkene hos NLR
og i NIBIO!

% Takk til alle som har bidratt med finansiering!
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